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Letbetonelementgruppen - BIH

Letbetonelementgruppen BIH er en produktgruppe under
Dansk Beton, hvor elementproducenter og materialele-
verandgrer samarbejder i feelles interesse. Formalet er
at udbygge og udnytte den bedste faglige viden om ele-
menter af letbeton og stille denne ekspertise til radighed
for savel projekterende som udfgrende. Samarbejdet
har gennem arene resulteret i forskellige heefter vedr.
baereevne, stabilitet, lydisolering m.v. | dag er alle disse
informationer tilgeengelige p& BIH’s hjemmeside, www.
bih.dk, hvor ogsa heaefter kan bestilles/downloades.

Materialer i helveegge og daek af letbeton
Helveegge og deek af letbeton fremstilles af letklinker,
cement og sand.

Letklinker er sma kugler af hardtbreendt ler - lette og
porgse med et utal af sma luftfyldte celler.

Letklinkerne breendes ved 1100-1200 °C, og resultatet
bliver et kemisk neutralt produkt med stor styrke og god
varmeisoleringsevne.

Kvalitetssikring

Alle producenter i BIH har etableret en effektiv kvalitets-
styring af produktionen af helveegge og deek og er til-
sluttet en akkrediteret certificeringsordning.

Service

Producenterne yder en udstrakt service i projekterings-
fasen. Udover fyldestggrende kataloger og brochurema-
teriale, star producenternes byggetekniske konsulenter
til radighed med vejledning i hele byggeforlgbet.

Heaeftets anvendelse

De forskellige anvisninger i heeftet er primeert udarbejdet
som vejledende information til arkitekter og ingenig-

rer i forbindelse med projektering af byggeri, hvor der
anvendes deekelementer og helveegge af letbeton, og
hvor der stilles krav til lydisolering. Ansvaret for den
konkrete projektering ligger hos den projekterende. BIH
og medlemsvirksomhederne patager sig saledes ikke
noget juridisk ansvar i forbindelse med denne anvis-
nings information.



Indledning

1. Indledning

Denne anvisning beskriver, hvordan byggeri af letbe-
ton kan projekteres, sdledes at krav til lydisolation og
stgjniveau i overensstemmelse med bygningsreglemen-
tet 2008 (som anfert pa side 4-5) kan forventes at veere

opfyldt.

| anvisningen er elementer af letbeton i et vist omfang
kombineret med andre konstruktioner (forskellige former
for overgulve, lette loftkonstruktioner, facader m.v.).

Bygageri af letbeton suppleret med andre konstrukti-
onstyper, som ikke er naevnt i anvisningen, kan f.eks.
projekteres med udgangspunkt i beregningsstandarden
DS/EN 12354 og/eller med assistance fra bygningsaku-
stiske specialister.

Beregningsstandarden vedrgrende lydforhold i bygnin-
ger, DS/EN 12354, forventes at fa stadig sterre betyd-
ning i bAde Danmark og vore nabolande. Anvisningen
indeholder derfor en kortfattet beskrivelse af standar-
dens vigtigste principper og er udarbejdet pa grundlag
af beregninger efter standarden samt erfaringer fra
eksisterende byggeri.

1.1 Referencer
Bygningsreglement 2008.

SBi-anvisning 216 - Anvisning om Bygningsregle-
ment 2008.

DS 490:2007 - Lydklassifikation af boliger, 2. udgave.

SBi-anvisning 218 om lydforhold i undervisnings- og
daginstitutionsbygninger (Hoffmeyer, 2007).

Miljgstyrelsens Vejledning nr. 5/1984. Ekstern stgj fra
virksomheder.

Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997. Lavfrekvent
stgj, infralyd og vibrationer i eksternt milja.

DS/EN 12354-1:2000 - Bygningsakustik. Beregning
af bygningers akustiske egenskaber ud fra byg-
ningselementers egenskaber. Del 1: Luftlydisolation
mellem rum.

DS/EN 12354-2:2000 - Bygningsakustik. Beregning
af bygningers akustiske egenskaber ud fra byg-
ningselementers egenskaber. Del 2: Trinlydisolation
mellem rum.
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For byggeri med seerlige bygherrekrav kan der f.eks.
udfgres beregninger efter ovennaevnte standard DS/EN
12354, Seerlige krav kan bl.a. forekomme i boligbyg-
geri, som gnskes lydklassificeret i klasse A eller B efter
standarden DS 490.

| bygninger med seerlig/strengere lydkrav (d.v.s. luftlyd-
isolation R’\, vaesentlig hgjere end 60 dB og/eller trinlyd-
niveau L', veesentlig lavere end 48 dB) skal detaljerne
ofte udformes efter specielle retningslinjer, som ikke er
beskrevet i denne anvisning.

Referencer til standarder m.v. er anfart i det gra felt her
nederst pa siden.

Denne anvisning er udarbejdet
i samarbejde med:

DB Akustik
lldervej 4

8270 Hgjbjerg
Telefon: 8627 5905
www.db-a.dk

DS/EN 12354-3:2000 - Bygningsakustik. Beregning
af bygningers akustiske egenskaber ud fra byg-
ningselementers egenskaber. Del 3: Luftlydisolation
mod udefra kommende stgj.

BASTIAN® 2.3 - Software til beregning af lydforhold
i bygninger efter DS/EN 12354. DataKustik, 2007
(distribueres i Danmark af DB Akustik).

Indeklimahandbogen - SBi-anvisning 196, 2. ud-
gave. By og Byg, 2000.
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2. Lydbestemelser

Ud over nedenstaende veerdier er der for boliger, undervisningsrum, daginstitutioner, kontorer m.v. desuden opstillet vejle-
dende greenseveerdier vedr. stgj fra erhverv samt forslag til graenseveerdier for lavfrekvent stgj (se Miljgstyrelsens Vejledning
nr. 5/1984 og Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997).

2.1. Boliger og lignende bygninger benyttet til overnatning.
Graenseveerdier for lydklasse C i DS 490 med tilfgjelser i Bygningsreglement 2008

Luftlydisolation R’y

Mellem en bolig og andre rum uden for boligen samt mellem faelles opholdsrum indbyrdes 255dB
Dgr mellem bolig og feellesrum >232dB
Mellem en bolig og lokaler for erhverv eller feellesrum med stgjende aktiviteter 260dB

Trinlydniveau L', w

| beboelsesrum og kekkener fra andre boliger og feelles rum <53dB

| beboelsesrum og kgkkener fra feelles trapperum og gange, fra altaner eller tilsvarende samt fra <58dB
toilet- og baderum i andre boliger V

| feelles opholdsrum fra beboelsesrum, andre faellesrum, trapperum, gange, altaner eller tilsva- <58 dB
rende samt fra toilet- og baderum 1)

| beboelsesrum og kgkkener samt i faelles opholdsrum fra lokaler for erhverv eller fra feellesrum <48 dB
med stgjende aktiviteter

Stgjniveau Lgen i mablerede beboelsesrum og feelles opholdsrum fra vejtrafik og jernbaner, <33dB
safremt niveauet udendgrs er hgjere end 58/64 dB

Stgjniveau Laeq1 i umgblerede beboelsesrum, feelles opholdsrum og kekkener fra tekniske <30dB
installationer

1) Geelder ikke fra altaner samt toilet- og baderum med gulvareal under 2,5 m?

2.2. Undervisningsbyggeri. Greenseveerdier ifalge Bygningsreglement 2008

Luftlydisolation R’y

Mellem undervisningsrum samt mellem undervisningsrum og feellesrum Vandret: = 48 dB
Lodret: 251 dB
Mellem undervisningsrum med dgrforbindelse 2 244 dB
Mellem undervisningsrum og feellesrum med dgrforbindelse 2 >36dB
For fleksible rumadskillelser i &bne undervisningsomrader 220dB
Mellem undervisningsrum til slgjd og andre undervisningsrum eller feellesrum 260 dB
Mellem undervisningsrum til slgjd og feellesrum med dgrforbindelse 2) 244 dB
Mellem undervisningsrum til sang og musik samt mellem undervisningsrum til sang og musik og 265dB
andre undervisningsrum eller feellesrum
Mellem undervisningsrum til sang og musik med dgrforbindelse 2) 255dB
Mellem undervisningsrum til sang og musik og faellesrum med dgrforbindelse 2 250 dB
Mellem undervisningsrum og erhvervsenheder eller andre institutioner med stgjende aktiviteter >60dB

Trinlydniveau L', w

| undervisningsrum <58dB
| undervisningsrum fra undervisningsrum til slgjd eller sang og musik <53dB
I undervisningsrum fra erhvervsenheder eller andre institutioner med stgjende aktiviteter <48 dB
Stgjniveau Lgen i m@blerede undervisningsrum fra vejtrafik og jernbaner <33dB
Stgjniveau Laeq,t | m@blerede undervisningsrum fra tekniske installationer <30dB

2) Samlet lydisolation for veeg med dgr, folde- og mobilveegge, glaspartier m.v.
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2.3. Daginstitutioner. Greenseveerdier ifglge Bygningsreglement 2008

Luftlydisolation R’y

Mellem opholdsrum for stille og/eller stajende aktiviteter samt mellem disse rum og gvrige rum 248 dB
Mellem opholdsrum for stille og/eller stgjende aktiviteter og gvrige rum med dgrforbindelse 3) >40dB
Mellem opholdsrum samt mellem opholdsrum og gvrige rum 240 dB
Mellem opholdsrum med dgrforbindelse samt mellem opholdsrum og gvrige rum med dgrfor- 230dB
bindelse 3)

Mellem opholdsrum og erhvervsenheder eller andre institutioner med stgjende aktiviteter 260 dB

Trinlydniveau L', w

| opholdsrum (fra overliggende rum) og i opholdsrum for stille aktiviteter (fra alle rum) <58dB
| opholdsrum (fra rum pad samme etage) <63dB
| opholdsrum fra erhvervsenheder eller andre institutioner med stgjende aktiviteter <48 dB
Stgjniveau Lqen | m@blerede opholdsrum fra vejtrafik og jernbaner <33dB
Stgjniveau Laeqt i m@blerede rum fra tekniske installationer <30dB

3) Samlet lydisolation for vaeg med dgr m.v.

2.4. Kontorbyggeri. Vejledende projekteringsveerdier ifglge SBi-anvisning 216

Luftlydisolation R’y
Mellem kontorer 240 dB

Mellem mgderum og andre rum 248 dB

Der kan veere behov for strengere krav ved rum, hvor der kreeves fortrolighed.
Mellem rum med dgrforbindelse bgr der opstilles supplerende bestemmelser.

Trinlydniveau L', w

| kontorer og mgderum fra gange <58 dB
| kontorer og mgderum fra gvrige rum <63 dB
Stgjniveau Lqen | m@blerede kontorer fra vejtrafik og jernbaner <38dB
Stgjniveau Laeg,2min | m@blerede kontorer fra tekniske installationer <35dB

2.5. Hospitaler, laeegehuse, klinikker m.v.
Forslag til projekteringsveerdier ifglge SBi-anvisning 216

Luftlydisolation R’y

Mellem undersggelsesrum, behandlingsrum m.v. 244 dB

Mellem sengestuer > 48 dB

Der kan veere behov for strengere krav ved rum, hvor der kreeves fortrolighed.
Mellem rum med dgrforbindelse bgr der opstilles supplerende bestemmelser.

Trinlydniveau L', w

| sengestuer, undersggelsesrum, behandlingsrum mv. fra andre rum <58 dB

Stgjniveau Lgen | m@blerede sengestuer, undersggelsesrum, behandlingsrum m.v. fra vejtrafik <33dB
og jernbaner

Stgjniveau Laeq2min | mMgblerede sengestuer, undersggelsesrum, behandlingsrum m.v. <30dB
fra tekniske installationer
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3.1. Luftlydisolation

Lydtransmissionen mellem to rum sker dels direkte
gennem den adskillende konstruktion, dels som flanke-
transmission. Hertil kommer evt. transmission gennem
uteetheder, ventilationskanaler, tagrum m.v.

Flanketransmissionen i elementer af letklinkerbeton
afhaenger fgrst og fremmest af elementernes veegt pr.
arealenhed og af samlingen med den adskillende kon-
struktion. | denne anvisning regnes der med stive sam-
linger mellem letbetonelementer.

Beregningsprincip

DS/EN 12354-1 beskriver, hvorledes luftlydisolationen

i bygninger kan beregnes ved addition for alle lydens
transmissionsveje. Det centrale i beregningerne er trans-
missionsvejene vist i figur 3.1 for enkeltkonstruktioner.

| den typiske situation med fire flankerende konstruktio-
ner er der i alt 12 indirekte transmissionsveje. For hver
enkelt transmissionsvej afheenger lydtransmissionen af
fladernes konstruktion og af samlingstypen. Akustiske
data for flader og samlinger — f.eks. i form af resultater
fra laboratoriemalinger — benyttes derfor ved beregnin-
gerne. Desuden tages der hensyn til de geometriske
forhold samt eventuelle lydisolerende afdeekninger af
grundkonstruktionerne (forsatsveegge, svemmende

gulve m.v.).
————

Sl NN

_

—

Figur 3.1. Transmission af luftlyd gennem bygnings-
strukturer (enkeltkonstruktioner)

Samme type beregninger kan gennemfgares for dobbelt-
konstruktioner. Her er ubestemtheden imidlertid starre,
og lydisolationen afthanger i hgjere grad af udfarelsen,
idet koblinger i f.eks. dobbeltvaegge kan forringe lydiso-
lationen betydeligt.

Specielt for lejlighedsskel opfart som dobbeltvaegge
Dobbeltvaegge skal udfares med helt adskilte veegdele.
Der mé ikke veere bindere, ledere, styreskinner, byg-
ningsaffald eller andre stive forbindelser mellem veegde-
lene. Hulrummet mellem vaegdelene isoleres med mi-
neraluld. Der kan f.eks. benyttes batts med en luftgen-
nemstrgmningsmodstand pa 7-10 kPa s/m? Man skall
undga, at stive batts sidder i spaend mellem veegdelene,
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og det anbefales at benytte batts, som er 10 mm tyn-
dere end afstanden mellem veegelementerne.

Andre bygningsdele - f.eks. fundamenter, yderveegge,
murkroner og etageadskillelser — ma ikke sammenkoble
vaegdelene. Fundamentet udfgres af blokke, som er
adskilt i en dybde p& mindst 200 mm under terreen-
deekkets overside. Mellemrummet i fundamentet bar
veere pa mindst 40 mm og skal veere fri for martelbroer
eller andre stive forbindelser. Der anvendes trykfast
mineraluld i fundament og ud for understopning samt
ved samlinger mellem dobbeltveeggen og tilstedende
bygningsdele. Hardere isoleringsmaterialer som f.eks.
polystyren ma ikke anvendes. Ydervaeggens indvendige
del skal altid veere afbrudt ved lejlighedsskel. Overlig-
gere og remme ma ikke vaere gennemgaende fra hus til
hus. Safremt begge dele af dobbeltveeggen fares op til
taget, ma en eventuel martelstopning mod tagbelaegnin-
gen kun udfgres ved den ene vaegdel, og laegter m.v. ma
ikke forbinde de to veegdele.

Installationer - f.eks. varme-, vand- og el-rar - ma ikke
fares gennem dobbeltveegge pa grund af risikoen for
uteetheder og sammenkobling af de to vaegdele.

Den ngdvendige, fuldsteendige adskillelse mellem dob-
beltvaegges to vaegdele — ogsa ved samlinger med
flankerende bygningsdele — medfgrer, at de statiske
betingelser for stabilitet skal veere opfyldt for hver enkelt
bolig.

Valg af veegkonstruktion

Med en korrekt projekteret og udfert dobbeltveeg kan
man opna en langt bedre lydisolation end med en en-
keltvaeg opfart med det samme materialeforbrug. |
etagebyggeri kan det imidlertid veere fordelagtigt at an-
vende enkeltvaegge, fordi tunge enkeltveegge begraen-
ser lodret flanketransmission betydeligt bedre end de
tyndere elementer, som anvendes i dobbeltveegge.

Transmission i facader,

tagkonstruktioner og tagrum

Ved krav om en luftlydisolation R’ vandret pa mindst
55 dB skal lydtransmissionen i formure af teglsten be-
graenses ved at undlade at placere bindere pa hver side
af lejlighedsskel med en indbyrdes afstand pa mindre
end 800 mm. Denne minimumsafstand geelder ogsa for
dgre og vinduer, hvor der er faste forbindelser mellem
for- og bagmur. Alternativt kan der udfgres en elastisk
fuge i formuren ud for lejlighedsskel. Safremt der er krav
om en luftlydisolation R’y p& mindst 60 dB, skal der altid
etableres en elastisk fuge. Afhaengigt af dimensionerin-
gen af lejlighedsskel og bagmur samt af kravniveauet,
kan der i visse tilfeelde ses bort fra specifikationerne i
dette afsnit. For eksempel er det ofte muligt at placere to
dgre teet pa et lejlighedsskel udfgrt som en enkeltvaeg.
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Afvigelser fra specifikationerne ma dog ikke finde sted
uden seerskilt vurdering i hvert enkelt tilfeelde.

Udformningen af lette facader skal ligeledes vurderes i
hvert enkelt tilfelde. Lette udvendige bekleedninger pa
bagvaegge af letbeton medfarer i reglen ikke veesentlig
flanketransmission.

Loft- og tagkonstruktion skal afbrydes ved lejligheds-
skel. Speerretningen i lette tagkonstruktioner skal sale-
des veere parallel med lejlighedsskel, med mindre der
benyttes specielle elastiske loftophaeng. Tagbelaegnin-
gen kan altid veere ubrudt, og i uudnyttede tagrum kan
leegter og undertag veere gennemgaende.

Lydtransmission via tagrum forhindres mest effektivt
ved at fare lejlighedsskel helt op i kippen og teetne
mellem veeg og tag. Veeggen i tagrummet kan veere en
anden konstruktion end i de udnyttede etager. Det er
kun ngdvendigt at fare den ene del af en dobbeltvaeg op
i tagrummet. | stedet for at fare lejlighedsskel op i kip-
pen kan man udfgre lofterne med en lydisolation, som

i sig selv er tilstraekkelig til at forhindre lydtransmission
via tagrummet. Lofterne skal da udfgres af mindst et

lag 13 mm gipsplade med 200 mm mineraluld og veere
helt teette. Langs vaegge fuges med elastisk fugemasse.
Projektering af lofter samt af lejlighedsskel i tagrum fore-
tages i gvrigt ud fra brandkrav og krav til varmeisolering.

Lejlighedsskel skal altid fares mindst 150 mm op i iso-
leringen.

Uteetheder

Veegge og deek skal veere teette (bade overflader, sam-
linger og gennemfaringer). Lette elementer skal overfla-
detaetnes med puds, svumning, filtsning, spartling eller
tilsvarende. Elementer med en middeldensitet pa mindst
1500 kg/m? skal ikke overfladeteetnes.

Uteetheder kan f.eks. opsta ved rgrgennemfgringer og
understopninger. Teetning udfares med magrtel eller
mineraluldsstopning, eventuelt suppleret med elastisk
fugemasse. Udtag for el-installationer m.v. fgdes fra
hver sin side. Udtagene kan placeres ens pa hver side
af vaeggen, safremt der ikke forekommer nogen form for
uteethed i elementerne, herunder at effekten af en even-
tuel overfladetaetning bibeholdes.

Udfreesninger begraenses mest muligt og fyldes med en
teet martel efter udfgrelse af installationen.

Ved rarfagringer skal der i gvrigt tages hensyn til, at ra-
diatorer kan transmittere luftlyd mellem rum, safremt de
forbindes med ubrudte, korte varmerar.
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Lydtransmission gennem ventilationskanaler eller ude-
luftventiler uden passende lyddeempning kan forringe
lydisolationen betydeligt. Risikoen er stagrst mellem arma-
turer tilsluttet samme lodrette streng og mellem udeluft-
ventiler med en indbyrdes afstand pa mindre end 2 m.

3.2. Trinlydniveau

Trinlydniveau kan beregnes efter DS/EN 12354-2 efter
samme principper som naevnt i afsnit 3.1 for luftlyd,

idet trinlyden dog beregnes for feerre transmissionsveje.
Desuden indgar trinlyddeempningen for overgulvet, som
kan veere en svgmmende konstruktion eller en trinlyd-
deempende gulvbeleegning. En svgmmende konstruk-
tion kan f.eks. udfares som et betongulv pa mineraluld,
et let gulv pa trinlyddeempende underlag eller et treegulv
pa strger.

Et trinlyddeempende svemmende gulv skal adskilles fra
alle vaegge, evt. med en blgd fuge. Udfgrelse og mate-
rialeegenskaber (f.eks. for blgde brikker under strger) har
afgarende indflydelse pa trinlyddaempningen.

Det er som hovedregel ngdvendigt at benytte trinlyd-
deempende overgulve for at deempe trinlyden. Trinlyd fra
et terreendaek uden deempende overgulv kan dog ogsa
deempes ved at etablere fuger gennem hele betonlaget
mellem daek og veegge samt fundamenter.

Trinlyd fra trappelgb, reposer, altaner og altangange skal
deempes med en blgd belsegning eller ved kun at fast-
gare konstruktionen elastisk i de omgivende bygnings-
dele, f.eks. med dorne i neoprenhylse. Interne trapper

i enfamiliehuse kan dog fastgares stift i lejlighedsskel
udfgrt som dobbeltvaegge.

3.3. Trafikstgj

Stgj udefra transmitteres hovedsagelig ind i byg-
ninger gennem vinduer og udeluftventiler. Ved hgje
trafikstgjniveauer er det dog ogsa ngdvendigt at sikre
tilstreekkelig hgj lydisolation for veeg- og tagkonstruk-
tioner. Der kan evt. udfgres beregninger efter DS/EN
12354-3 af den samlede facades eller tagkonstruktions
lydisolation.

Sammen med den traditionelle enkelttalsveerdi R’y, kan
man med fordel beregne de nye spektrale tilpasningsled
C og Cy, som er beregnet til at karakterisere facadens
eller tagkonstruktionens lydisolation mod forskellige for-
mer for stgj. For almindelig vejtrafik kan man f.eks. med
R’w + Cy - samt oplysninger om de geometriske forhold
og rummets efterklangstid - direkte beregne forskellen
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mellem stgjniveauet udendgrs og indendgrs (se f.eks.
Indeklimahandbogen).

3.4. Stgj fra tekniske installationer

Stgj fra vandinstallationer deempes primeert ved udfg-
relse af sysgmmende gulve i badeveerelser, anvendelse
af VA-godkendte armaturer i gruppe 1, begreensning af
rarfgringer i vaegge samt indbygning af faldstammer i
lydisolerende installationsskakte.

Ventilatorer i tagrum skal altid opstilles svingningsdeempet.

Elevatorer ber placeres i trappetarne eller midt i trappe-
rum for at undga stgj i boliger m.v.

3.5. Sammensatte konstruktioner

Der kan veere opstillet krav til den samlede lydisolation
for en vaeg med dgr, folde- og mobilvaegge, glaspartier
mv. Den samlede lydisolation beregnes efter DS/EN
12354-1 ved addition af lydtransmissionen gennem alle
delkomponenter. BAde komponenternes lydisolation R’y
og andel af det samlede areal har betydning.

| figuren nedenfor findes beregningseksempler pa den
samlede lydisolation for en veegkonstruktion med lyd-
isolationen R’y = 48 dB med et indsat element med
lydisolationen R’y, = 37 dB eller 27 dB, som svarer til
dgre i lydklasse 40 dB eller 30 dB.

50
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Figur 3.2

8



Produktoversigt

4.1. Helveegge

Helveegge fremstilles af letbeton og leve-
res med indstgbt netarmering.

| de efterfalgende afsnit betegnes et hel-
vaegselement af letbeton med en middel-
densitet pa f.eks. 1500 kg/m? som helveeg
1500.

Helveegge anvendes normalt som bag-
mure og skilleveegge, herunder boligad-
skillende veegge.

——

Middeldensitet
fra 1200 - 2000 kg/m?

Elementhgjde
op til 3000 mm

Elementlaengde
op til 7500 mm

Elementtykkelse
fra 100 - 240 mm

4.2. Lyddeek

Lyddeek er homogene dak, der er frem-
stillet af samme letbetontype i hele tveer-
snittet.

| de efterfalgende afsnit betegnes et lyd-
daek med fx en middeldensitet pa 2000
kg/m3 som lyddaek 2000.

Lyddeek anvendes normalt som etagead-
skillelse, hvor der stilles seerlige lydkrav.

Middeldensitet
1750 - 2000 kg/m?

Standardbredde
600 mm og 1200 mm
Paselementer kan udfgres

Daektykkelse
Fra 180 - 280 mm
med 20 mm spring

Laengde
Op til 7200 mm med
10 mm spring

Veegt
Varierer fra 315 - 560 kg/m?

4.3. Letdeek

Letdeek er sandwichdeek, der er fremstillet
ved lagvis udstgbning af 3 lag letbeton.

Et toplag pa ca. 20 mm til optagelse af
trykspeendinger, et mellemlag som det
porgse og varmeisolerende lag og et ar-
meret bundlag pa ca. 30 mm til optagelse
af traekspaendinger.

Letdaek anvendes normalt som etage-
adskillelse hvor der ikke stilles seerlige
lydkrav. Endvidere kan letdeek anvendes
som tagdaek.

Middeldensitet:
Mellemlag: 600 kg/m?
Top-/bundlag: 1700 kg/m?

Standardbredde
600 mm og 1200 mm
Paselementer kan udfgres

Deektykkelse
Fra 100 - 280 mm
med 20 mm spring

Laengde

For 600 mm daekbredde op til
6450 mm og for 1200 mm daek-
bredde op til 7200 mm.

Begge med 10 mm spring

Veegt
Varierer fra 120 - 250 kg/m?

4 4. Letklinkerblokke

Letklinkerblokke er blokke fremstillet af
letbeton.

Letklinkerblokke anvendes normalt i yder-,
skille- og keelderveegge samt fundamenter.
| denne anvisning er blokkene alene om-
talt anvendt i fundamenter.
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Middeldensitet
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Typiske Igsninger - vaegge

5. Typiske lgsninger ved givne lydkrav

Oversigterne i det fglgende er opstillet i overensstemmelse med bygningsreglementet. | boligbyggeri regnes

der med gulvarealer i opholdsrum pa ca. 10-40 m2 og rumhgjder pa ca. 2,4-3,0 m.

Elementsamlingerne forudsaettes stive, dvs.: Samlinger mellem vaegelementer udfgres som stgbesamlinger med

bgjler og lasejern eller som limsamlinger med mekanisk fastggrelse. Samlinger mellem veeg- og deekelementer udfares
som lejefuger med fuldt vederlag pa veeggen eller som kombination af vederlag og kantstgbning.

5.1 Veegge

Boliger og lignende bygninger
benyttet til overnatning

220 mm enkeltveeg

1. 220 mm helveeg 2000

Kan ogsa veere 240 mm helveeg 1800

Krav til luftlydisolation
vandret: R’y, 2 55 dB

260 mm dobbeltvaeg

1. 100 mm helveeg 1500
2. 50 mm mineraluld

| etagehuse skal der benyttes min.
100 mm helvaeg 1850

Flankerende konstruktioner i reekkehuse:

For en 220-240 mm enkeltveeg kan fglgende konstruktioner benyttes:

Flankerende bagveeg: .. .......... 100 mm helvaeg 1500
Flankerende skilleveeg: ... ......... 100 mm helvaeg 1200
Flankerende etageadskillelse: . . . . .. 180 mm lyddaek 1750 med gulve udfart som i afsnit 5.2 for boliger

For en 260 mm dobbeltveeg skal bagvaeggen som minimum veere 100 mm helveeg 1500, s&fremt facaden
opfares med gennemgéende formur.

Flankerende konstruktioner i etagehuse: Se afsnit 5.2

0

Undervisningsbyggeri excl. rum ),0.0.0,0.0.0,0.0.0,0.0.0,0.0.0‘0,.0‘0,0.0 150 mm enkeltveeg
til sang, musik og slgjd 1 RERIIEERILRIIEIIRKKI | 1. 150 mm hetveg 1800
1

Daginstitutioner, opholdsrum for
stille og/eller stgjende aktiviteter

Krav til luftlydisolation
vandret: R’y, = 48 dB

Flankerende konstruktioner:

Flankerende bagveeg: .. .......... 100 mm helvaeg 1500
Flankerende skilleveeg: ... ......... 100 mm helvaeg 1200
Flankerende etageadskillelse: . ... ... 180 mm lyddaek 1750

10



Typiske Igsninger - vaegge

Daginstitutioner, opholdsrum R RSIRLEIREIEL 100 mm enkeltveeg
excl. rum for stille og/eller stg-
jende aktiviteter

I | 1. 100 mm helveeg 1350

Krav til luftlydisolation
vandret: R’y = 40 dB

Flankerende konstruktioner:

Flankerende bagveeg: .. .......... 100 mm helvaeg 1200
Flankerende skillevaeg: ... ......... 100 mm helvaeg 1200
Flankerende etageadskillelse: . ... ... 180 mm lyddaek 1750

Rum med stgjende aktiviteter 220 mm enkeltveeg

R IRLELKILLLK.
RERREIRREIRLELRLKRLLER

incl. undervisningsrum til slgjd 1 ‘ med fortsatsvee
g ) I RILRIERIHLILRILIELRS 9
. ) ) BTRR R R K AKX > 1. 220 mm helvaeg 2000
Krav til luftlydisolation 2—ARUUITAAAAAAAAAAMUUEAANY | 2 S0 el e oa. 20 mm e
. ) . Stalskelet friholdt af vaeg (ca. mm lu
vandret: R’y = 60 dB gp—1 ' 4.2 x 13 mm gipsplader ’

1 kan ogsa veere 240 mm helvaeg 1800

+ EESSRRTRIIIR0CLTEN | 310 mm cobeimg
‘ 1. 100 mm helveeg 1800
2 2. 100 mm mineraluld

Flankerende konstruktioner:

For en 220-240 mm enkeltvaeg med forsatsvaeg kan fglgende konstruktioner benyttes:

Flankerende bagveeg: .. .......... 150 mm helvaeg 1800
Flankerende skilleveeg: . . .......... 150 mm helvaeg 1800
Flankerende etageadskillelse: . . . . .. 220 mm lyddaek 2000 med svemmende treegulv eller svammende betongulv

| facader opfart som hulmur skal formuren altid afbrydes af en elastisk fuge.
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Typiske Igsninger - vaegge

Undervisningsrum til san I 220 mm enkeltvee
sning 9 KRR d
o9 musi SIS | mea onsatsiag
3 RRRLRGAKILRLLLLLLRLKKR | 1. 220 mm heiveeg 2000

4.2 x 13 mm gipsplader

K il luftlydisolati . mm mineralul
Vandiet R 65 B >~ NEANMMOAAONONOONONE | = ot v 2o o
r 1
4

1 kan ogsa veere 240 mm helvaeg 1800

Flankerende konstruktioner:

Flankerende bagveeg: .. ....... ... 150 mm helveeg 1800 med forsatsveeg
Flankerende skilleveeg: . ... ........ 150 mm helveeg 1800 med forsatsveeg
Flankerende etageadskillelse: . . . . .. 220 mm lyddaek 2000 med svgmmende treegulv eller svgmmende betongulv

og lydisolerende loft

Loft og forsatsveegge udfgres efter “rum i rummet” princippet med specielle svingningsdaeempende loft- og veeg-
beslag. Detaljer kreever seerlig projektering.

Kontorer, hospitaler, internt i
boliger m.v.

Udgangspunkt for projektering 50 =

af enkeltveegge /
48 ~

/
/

Luftlydisolation R’y, dB

ol

I

120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Vaeggens fladeveegt, kg/m?

Eksempler pa flankerende konstruktioner:

Se side 10 og 11 for krav henholdsvis R’y = 40 dB og R’y = 48 dB.
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Typiske Igsninger - etageadskillelser

5.2 Etageadskillelser

Ve

Boliger og lignende bygninger 14ﬁ Med svemmende traegulv
benyttet til overnatning i 1. Treequlv pé stroer pa
OXOXKORKORKOK KKK AR AKOK KKK KKK KA Knudsen Kombi Max kiler eller tilsvarende
1 009.9.90:0.9.9:9.9.9.9:0.9.0.0:0.90.90:9:0.9,
; ; ; 2 03050099000 0.09.0.9.9.9.9.9.0:0:9] 2.220 mm lyddaek 2000
oaret: R'w 2 ! \

Krav til trinlydniveau:
L'hw<53dB

e | Med afretning og

22— R BRIR, ;
: ‘ gulvbeleegning
0:0:9.9.9:9.9.0:9.9.90:0.0.90.9:0.9.00.0.0.9-

3 .’0z0:’:0z0:’:0z0:’:’z’:’z’:’:’:’:’:’:’:’:% 1. Trinlyddaemp. gulvbeleegn. ALy = 18 dB
SSISRLILIIIIRLLIIIELLES | 2. 40 mm betonafretning

b ‘ 3. 220 mm lyddaek 2000

! ‘ ‘ Med flydemgrtel og
PRCRIRRRIRRRHXXXIIIIIIIK | gulvbeleegning

BT IO AKX A A KA A A A KN 1. Trinlyddaemp. gulvbelaegn. ALy > 20 dB
IRRLRLRZKIKZRLRLRRZIIXKRLRLLKZY | 2. 10 mm flydemartel v

| | 3. 220 mm lyddaek 2000

Med svgmmende
klinkegulv

Anvendelse: Entre, bryggers, kgkken, feelles
opholdsrum o.lign.

1. Klinker

2. 50 mm beton

3. 30 mm trykfast mineraluld
4. 200 mm lyddsek 2000

Flankerende konstruktioner i etagehuse:

Flankerende lejlighedsskel: . .. .. ... 220 mm helveeg 2000 eller 240 mm helveeg 1800 eller 260 mm dobbeltvaeg
af 2 x 100 mm helvaeg 1850

Flankerende bagveeg: ... ......... 100 mm helveeg 1850

Flankerende skilleveeg: . ... ........ 100 mm helveeg 1350

Eventuel anvendelse af polystyren i stedet for trykfast mineraluld kreever seerskilt vurdering af etageadskillelsens
luftlydisolation og trinlydniveau, bl.a. ud fra laboratoriemalinger af trinlyddeempningen for den svemmende gulv-
konstruktion efter DS EN/ISO 140-6.
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Typiske Igsninger - etageadskillelser

Med svgmmende
klinkegulv

Boliger og lignende bygninger
benyttet til overnatning

EIZHRHITHILHRHIARILHKHKS
2000GRLIRHILIIHKIIKRS
i isolati 2HRRIILILHRRILIIIKIIKKS
Krav til luftlydisolation SRRHLRLRLRRRLRRRRRKRS

Anvendelse: Badeveerelser, trapperum
og feelles gange

lodret: R’y = 55 dB ‘ 1. Klinker

2. 50 mm beton
—_— . . 3. 2 x 4 mm uorganisk nalefilt
Krav til trinlydniveau: 4. 200 mm lyddeek 2000

L'nw < 58 dB

Med svgmmende

PR K LRIR LRIRKRIRRK LRI RILK XRRRARLRRRXLRIRKR i
B IR IR klinkegulv

3
LTI | anvendese: Badevreser,
RELTLIIIIIIIIIIIILEIIII | ogtwlesgange, o
RIS
RERRRRLRRRLRRIRRRRRRKA | 1. ke

2. 50 mm beton
3. Min. 30 mm trykfast mineraluld
4. 180 mm lyddaek 2000

Isoleringslagets tykkelse kan gges for at give
plads til installationer. Et lag pa 30 mm skal
dog veere gennemgaende.

Daekket kan reduceres til 140 mm letklinker-
daek 2000 over badevzerelser og feelles rum.

Flankerende konstruktioner i etagehuse:

Flankerende lejlighedsskel: ... ... .. 220 mm helvaeg 2000 eller 240 mm helvaeg 1800 eller 260 mm dobbeltveeg
af 2 x 100 mm helvaeg 1850

Flankerende bagveeg: .. .......... 100 mm helvaeg 1850

Flankerende skilleveeg: ... ......... 100 mm helvaeg 1350

Eventuel anvendelse af polystyren i stedet for trykfast mineraluld kreever seerskilt vurdering af etageadskillelsens
luftlydisolation og trinlydniveau, bl.a. ud fra laboratoriemalinger af trinlyddeempningen for den svemmende gulv-
konstruktion efter DS EN/ISO 140-6.

Reekkehuse Der er ikke krav til lydisolationen internt i hver bolig. Kravene vedrgrer der-
for i praksis udbredelse af trinlyd vandret eller diagonalt nedad.

Krav til trinlydniveau:
L'hw<53dB Med en boligadskillende dobbeltveeg er der ikke krav til etageadskillelserne.
(dog 58 dB fra badeveerelser)
Med en boligadskillende enkeltvaeg kan der benyttes samme etageadskil-
lelser som i etagehuse (se side 13), idet dog daekket kan reduceres til

180 mm letklinkerdaek 1750.
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Typiske Igsninger - etageadskillelser

Undervisningsbyggeri excl. rum 14ﬁ Med svemmende treegulv
til sang, musik og slgjd ‘ ‘ 1. Trsequlv bA strger pA

R R R R R R IR R R R IR " Knudisen Kombi Max kier eller tisvarende
28I 2. 180 mm lyddzek 1750

Daginstitutioner, opholdsrum for
stille og/eller stgjende aktiviteter

Krav til luftlydisolation

lodret: 1

R’w 2 51 dB i skoler ‘ | Med afretning og

R’w 2 48 dB i daginstitutioner ‘ gulvbelaegning
12959.9.9:9:0:0.0:9:9.90:9:9.90:9.9.9:0:9.9, . >

Krav til trinlydniveau: : :::::"”""""”””””””””””” ;ﬁ ZB”$¥ i"?;i‘éﬂa?ri'r“nt?ne gegn' SwEarae

L'n,w <58 dB | 3. 180 mm lyddaek 1750

Med svgmmende betongulv

1. Gulvbeleegning

2.50 mm beton

3. 30 mm trykfast mineraluld
4. 180 mm lyddaek 1750

Med svgmmende betongulv

2 R R R
000000000000000000000 250 mm beton”
0000002020200 20202020020 202020 T - A N
4K XX RK KKK KKK IR KKK KKK 3.2x4 K nélefilt
RIRLRRRRRLLRRRRIIKILLLK | 4. 150 rom ydek 1750
Flankerende konstruktioner:
Flankerende lejlighedsskel: . ... ... .. 150 mm helvaeg 1800
Flankerende bagveeg: . . ........... 100 mm helvaeg 1500
Flankerende skilleveeg: .. ... ....... 100 mm helvaeg 1200

Eventuel anvendelse af polystyren i stedet for trykfast mineraluld kreever seerskilt vurdering af etageadskillelsens
luftlydisolation og trinlydniveau, bl.a. ud fra laboratoriemalinger af trinlyddeempningen for den svemmende gulv-
konstruktion efter DS EN/ISO 140-6.

Med svgmmende treegulv og
indleeg af mineraluld

Undervisningsrum til slgjd 1

7 R 7/
VU WU JUULY

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

RSOSSN
I SRR RRIIRIRRKH

Krav til luftlydisolation

3 1.T Iv pé st klodset med bladt
lodret: R’y > 60 dB KILLRILLIILRILRILLRILLRKK | rclorman o ot syomer o0 22
'0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0‘ 2. 50 mm mineraluld
SRRRLRLRRIRLRLRRIRLRL | 3. 220 mm lyddeek 2000

Krav til trinlydniveau: w ‘
L'nw<53dB

Flankerende konstruktioner:

Flankerende lejlighedsskel: . ... ... .. 220 mm helveeg 2000 eller 240 mm helvaeg 1800
Flankerende bagveeg: . . ........... 200 mm helveeg 1800
Flankerende skilleveeg: .. .......... 200 mm helveeg 1200
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Typiske Igsninger - etageadskillelser

Undervisningsrum til sang 1 Med svemmende traegulv
og musik ! ! og lydisolerende loft

! 1. Treegulv pa strger pa Knudsen Kombi
Max kiler eller tilsvarende
2. 220 mm lyddaek 2000
]
]
|

Krav til luftlydisolation
lodret: Ry 2 65 dB

Krav til trinlydniveau: +—ANLE RAMAAMANRAMAE AN
, . I — | 4. 100 mm mineraluld (ca. 20 mm luft mellem
L nw < 53dB 3 isolering og deekelement)
5

5.2 x 13 mm gipsplade

Elastisk ophaengt underloft:
3. Vikas loftophaeng eller tilsvarende

Flankerende konstruktioner:

Flankerende lejlighedsskel: .. ... .. .. 220 mm helvaeg 2000 eller 240 mm helvaeg 1800 med forsatsvaeg
Flankerende bagveeg: . ............ 150 mm helvaeg 1800 med forsatsveeg
Flankerende skilleveeg: . .. ......... 150 mm helvaeg 1800 med forsatsveeg

Loft og forsatsveegge udfares efter “rum i rummet” princippet med specielle svingningsdeempende loft- og
vaegbeslag. Detaljer kreever seerlig projektering.

Rum med stgjende aktiviteter 1 Med svgmmende traegulv
! ! og underloft

Krav til luftlydisolation """"‘””"””"”””””” I Iv DA st 4 Knudsen Kombi

lodret: R’ > 60 dB 2 ROISIIRIIIIRILIIELLIIELL " Mo kilr eller tisvarende
OO asesasesaseseserosereterete 2. 220 mm lyddzek 2000
5LLRRRRRRRLRLRLLLR,

Krav til trinlydniveau:
L'hw<48dB

Elastisk opheengt underloft:
W AUV ATATAV W b

3. Danogips lydbgijle
3 — 4. 50 mm mineraluld (ca. 20 mm luft mellem
5 isolering og deekelement)

5.2 x 13 mm gipsplade

Med sveammende klinkegulv

1. Klinker

2. 50 mm beton

3. 2 x 25 mm trykfast mineraluld
4. 220 mm lyddaek 2000

RS EERIIIIIIIIRIICIRIX

SIILIIRIILIIELHIKRKKS
I IIIIIILIIIIIKS
IS
SRS

Overgulvet skal udfgres s&dan, at der opnas
en trinlyddeempning p& ALy = 25 dB.

Flankerende konstruktioner:

Flankerende lejlighedsskel: . ... ....... 220 mm helvaeg 2000 eller 240 mm helveeg 1800
Flankerende bagveeg: ... ............. 200 mm helveeg 1800
Flankerende skilleveeg: . .. ............ 200 mm helveeg 1200
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Typiske Igsninger - terreendak og fundamenter

5.3 Terreendaek og fundamenter

Der benyttes samme trinlyddeempende gulvkonstruktio- ] —
ner eller belaegninger som anfgrt i afsnit 5.2 for etage- ) 1
daek. Trinlyd fra et terreendaek kan dog ogsa deempes -
ved konsekvent friholdelse af deekket inkl. gulv fra g
omgivende bygningsdele (fundamenter, vaegge m.v.). —
Desuden vil dobbelte boligadskillende veegge medvirke —
til at deempe trinlyden. > 2
=] 3
Fundamentet under en lydisolerende dobbeltvaeg skal | % .
veere adskilt i en dybde, som mindst svarer til under- _— S
siden af terreendaekkets varmeisolering. Det feelles % 5
fundament er saledes udelukkende omgivet af tungt ‘ l H H J HHE — ANANANANANANANANENFY
materiale. ‘ 5 = [
‘23(; QODODgOO:)é]QOOO Dgoggo — ‘ooéio oDoo%ﬂooagoooo0 0 o 7
120 0, 05 O K BN 5%000 &, 000 0 o
5 00 250 e 20 & T o a8
1. 100 mm boligadskillende db.vaeg (1500 kg/m3) + 60 mm mineraluld ‘oso"oo 0 9O&98 §5°%°0,% o Y
2. Trykfast mineraluld 150 mm over betonlag 09,0 00,503 }D o] bo ch $07°0%,9,9 2.4 °
3. Fugtspeerre/radonsikrin NN IO \T/i
e ’ R VNN
4. Elastisk fuge [}//\//\//\// I //\//\//\//\//\4
SESEEIESA Ry,
5. Betonplade RN ORI,
ool S A
6. Kantisolering R0 RO,
7. Trykfast mineraluld
8. Letklinkerblokke
9. Letklinker Eksempel: Dobbeltvaeg ved fundament
10. Betonfundament Luftlydisolation: R’ = 55 dB
J
Der benyttes samme trinlyddeempende gulvkonstruktio- ] B
ner eller beleegninger som anfgrt i afsnit 5.2 for etage- 1
daek. Trinlyd fra et terreendaek kan dog ogsa deempes
ved konsekvent friholdelse af daekket inkl. gulv fra
omgivende bygningsdele (fundamenter, veegge m.v.).
2
| L] 0w 3
4
| A
‘an o ° oooobg’og beo: ioé;io %O%Ooooo °s i Og 6
LOO (g:oi o’ :% DODSD ooooooo QDD o 20003 Obooi
. . ‘ooé’)oq Oooo% Ooo SOQOCQS ;%OGOO o«;> ODc> A 00% og‘ 7
1. 220 mm lojollgadsklllende enkeltveeg (2000 kg/m3) 050 20 2 0 So‘} 90 0So o:og 0,% o %Ogoog .
(Kan ogsa veere 240 mm helvaeg 1800) 09 © o0 ogo"og & 00 b0 2, go"ogo %29 907
2. Fugtspeerre/radonsikring S/ﬁ/ﬁ/%/%/o%o ? °/°°/ G/ NZNZ
i LA &,
3. Elastisk fuge I IS
S RN
P RARRA R
5. Kantisolering RN \g}@//\@@%
6. Trykfast mineraluld
7. Letklinkerblokke
8. Letklinker Eksempel: Enkeltveeg ved fundament
9. Betonfundament Luftlydisolation: R’y = 55 dB
J
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Typiske Igsninger - trafikstgj

5.4 Trafikstgj

Ve

Beboelsesrum
Feelles opholdsrum

Udendgrs stgjniveau

Yderveegskonstruktion

Undervisningsrum Lgen < 73 dB 100 mm helveeg 1500 med mineraluldsisolering

Opholdsrum i daginstitutioner og let udvendig beklaedning.

Eravjllsztﬁjglveau: Lgen <78 dB Hulmur med bagmur af 100 mm helvaeg 1500
den og formur af teglsten.

Udendgrs stgjniveau Tagkonstruktion

Lgen < 68 dB Let tagkonstruktion med mineraluldsisolering
og tagbeleegning.

Lden < 73 dB Let tagkonstruktion med gipspladeloft pa
underside af spaer og mineraluldsisolering
mod tagrum.

Lgen <73 dB 100 mm letdeek 600 med mineraluldsisolering
og tagbeleegning.

Lgen <78 dB 180 mm letdeek 600 med mineraluldsisolering
og tagbeleegning.

Projektering af vinduer, udeluftventiler m.v. udfgres seerskilt.

.
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Virksomhederne bag BIH

SEKRETARIAT

Dansk Beton
Letbetonelementgruppen - BIH
Postboks 2125

1015 Kgbenhavn K

Telefon: 72 16 00 00

Telefax: 72 16 00 38
sekretariatet@bih.dk
www.bih.dk

Info om BIH - se side 2.

ELEMENTPRODUCENTER

Betonelement A/S

Vestergade 25, Postboks 10
4130 Viby Sj.

Telefon: 7010 3510

Telefax: 7216 6299
betonelement@betonelement.dk
www.betonelement.dk

EXPAN A/S
Skomagervej 11 C
7100 Vejle

Telefon: 7637 7000
Telefax: 7637 7001
post@expan.dk
www.expan.dk

EXPAN A/S
Ribevej 45

6650 Brarup
Telefon: 7637 7000
Telefax: 7637 7301
post@expan.dk
www.expan.dk

EXPAN A/S
Askhgijvej 6, Lind
8600 Silkeborg
Telefon: 7637 7000
Telefax: 7637 7201
post@expan.dk
www.expan.dk

EXPAN A/S
Fiskbaekvej 1, Fiskbaek,
6920 Videbaek
Telefon: 7637 7000
Telefax: 7637 7101
post@expan.dk
www.expan.dk

EXPAN A/S
Snavevej 23

5471 Sgndersg
Telefon: 7637 7000
Telefax: 7637 7501
post@expan.dk
www.expan.dk

Farup Betonindustri A/S
Keervej 1

8990 Farup

Telefon: 8645 2088
Telefax: 8645 2004
info@faarup-beton.dk
www.faarup-beton.dk

Gandrup Element A/S
Teglveerksvej 35

9362 Gandrup

Telefon: 9654 3800
Telefax: 9654 3810
ge@gandrupelement.dk
www.gandrupelement.dk

Gandrup Element A/S
Keermindevej 3-5

6580 Vamdrup

Telefon: 7693 9000
Telefax: 7693 9019
ge@gandrupelement.dk
www.gandrupelement.dk

Give Element A/S
Hjortsvangen 19
7323 Give
Telefon: 7670 1540
Telefax: 7573 2503
give@elementer.dk
www.elementer.dk

Leth Beton A/S
Rishgjvej 26

7755 Bedsted Thy
Telefon: 9794 5511
Telefax: 9794 5757
post@lethbeton.dk

Preefa-Byg

v/0.J. Beton A/S
Hgngardsvej 30
9750 @stervra
Telefon: 9895 1300
Telefax: 9895 1725
praefa@praefa.dk
www.praefa.dk

Niss Sgrensen & Sgn A/S
Drosselvej 9, Postboks 19
7860 Spattrup

Telefon: 9756 4222
Telefax: 9756 4614
nsa@nssas.dk
www.nssas.dk

Tinglev Elementfabrik A/S
Mads Clausensvej 58

6360 Tinglev

Telefon: 7217 1000

Telefax: 7217 1001
tinglev@te.dk

www.te.dk
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SAMARBEJDSPARTNERE

maxit a.s.
Bgrglumvej 13
8240 Risskov
Telefon: 7010 1025
Telefax: 8742 7205
maxit@maxit.dk
www.maxit.dk

Aalborg Portland
Rordalsvej 44, Postboks 165
9100 Aalborg

Telefon: 9816 7777

Telefax: 9810 1186
sales@aalborg-portland.dk
www.aalborg-portland.dk

INTERESSEMEDLEMMER

fibo intercon A/S
Herningvej 4

6920 Videbaek
Telefon: 9717 1666
Telefax: 9717 1175
info@fibointercon.com
www.fibointercon.dk

Aalborg Portland
Rerdalsvej 44, Postboks 165
9100 Aalborg

Telefon: 9816 7777

Telefax: 9810 1186
sales@aalborg-portland.dk
www.aalborg-portland.dk

Convi ApS
Louiseveenget 7
5270 Odense N
Telefon: 6618 2026
Telefax: 6618 2043
convi@convi.dk
www.convi.dk



Et komplet byggesystem
til hele rahuset

Helveegge og daek af letbeton giver arki-
tektonisk frihed til at skabe speendende og
sundt byggeri med kort byggetid og god
gkonomi. Skreeddersyet efter individuelle
gnsker og ideer og med mulighed for valg-
frit facadeudtryk.

Med et rationelt byggesystem opbygges
det rdhus, som danner den miljgrigtige og
stabile kerne i byggeriet.

Du kan fa leveret helveegge af letbeton til
bade bagmure, skilleveegge, lejlighedsskel
og keeldervaegge. Som baerende vaegge
kan helveegge af letbeton anvendes i alle
sikkerhedsklasser - ogsa over 5 etager.

Letbetondeek fremstilles til bade tagdeek
0g etageadskillelse - og i forskellige typer
afhaengig af lydkrav, spaendvidde og
beaereevne.

Fa rdd og vejledning

Mange byggeprojekter kan med fordel
realiseres med elementer af letbeton.
Kontakt derfor en af producenterne for
rad og vejledning pa et tidligt stadie i
projektet, sa du far den bedste lgsning
til dit byggeri.

Dansk Beton
Letbetonelementgruppen - BIH
Postboks 2125

1015 Kgbenhavn K

TIf.: 7216 0000

www.bih.dk



